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ZAŚWIADCZENIE ED/ 1 296124
Kocioł wodny typu Drewboxzs

o nominalnej mocy cieplnej 25 kW
zręcznym za§ypem paliwa stałegoo zgazowającyo opalany drewnem opałowym drzew
liściasĘch, przystosowany wyłącznie do pracy zmocąnominalną i zasobnikiem ciepła

produkowany przez:

NARMET PLUS Rafał Ostaszewski.
|7-2l0 Narew, ul. Bielska 80.

spehria wymogi doĘczące ekopĄektu (ecodesigr) określone Rozporządzeniem Komisji (UE) 2015/1189

z dnia28 kwiefiria 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009l125/WE

w odniesieniu do wymogów dotyczących ekopĄektrr dla kotłów na paliwa stałe.

Zaślviadczenie wydano na podstarvie lvyników badai laboratoryjnych podanych w sprawozdaniu nr CUE.4032.008.1.2024.LG035.
Badania wykonano zgodnic z norrną PN-EN 303-5 + A l : 20ż3-05.

kierownik Laboratorium kierownik zakładl

a,- Uppr&
/fuoapig

Parametr Svmbol Wartośó Jednostka Wymogi ekoprojektu

Sezonowa elćktywnośc energetyczna
ogrzcrvaItia ptlmicszczeń Ęs 18

> 75 dla kotłów o nominalnej mocy grzervczej ś 20 kW
> 77 dla kotłów o nominalnej mocy grzewcze.j > 20 kW

Parametr Parametr Parametr Emisje*

Wytwarzane ciepło
użytkoWe

Sprawność użytkowa
Zużycie energii elcktrycznej na

potrzeby własne
Emisje dotyczące sezonowego ogrzelr,ania

pomieszczeń dla palirva zalecanego

prZy przy 30"h prZy przy 30oh
znanrionowej

mocy
cieplnej

prZy
znantionowej

mocy
cieplnej

przy 30'l"
znamionowej

mocy
cieplnej

w trybie
czuwania

cząstki
stałę
PM

organiczne
zwiąki
gaZowe
oGC

tlcnek
węgla
Co

tlenki
aZottt
No,mocy

cieplnej
l1locy

c ieplnej
lnOcy

cieplnej

óp
P, p

Ęn Tp €l,rn, €l.in Psr Es rU Es OCC Es (l Es NOx

a

a
25,0 8 1,0 18 13 651 187

o kW kW o/
/ll

o//o kW kW kW mg/m3 mg/m3 mglm3 mg/m3

EEI: 14 (A+) Wymogi ekoprojektu: śó0 <30 < 700 < 200
* Ernis je suclryolr gazów spalinowych w rng/rn] obliczonc w tempęraturze 273 K i przy ciśnieniu l0l3 mbar, dla O:: l0%.

, Ą l INSTYTUTENERGETYK|
OZ t /ł - ( xt- państwowy lnstytut Badawczy ft_

I zakład Badań
(PodPis) LIrzadzeń Energetyczn},ch CU E

, 
Łoaz! urńb%2]h,ł:i-ó)ł'



INSTYTUT ENERGEryKl
Państwowy lnstytut Badawczy

Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8

e-mail: instytut.energetyki@ien.com,pl
www.ien.com.pl

NlP: 525-00-08-76'1

LABoRAToRIUM BADAŃ xorł-ow l URzĄDzEŃ cnzewczYcH
93-231 Łodż, ul. Dostawcza 1

S P RAWOZDA N lE Z BA DA N N r G U E .4032.008. 1 .2024,LG035

Temat: Badania kotła Drewbox 25.

Etap 1: Badania kotła Drewbox 25 z ręcznym zasypem paliwa.

Zleceniodawca; NARMET PLUS Rafał Ostaszewski

17-210 Narew, ul. Bielska 80.

Nr Umowy: CUE. 4032 ,008,2024 z dnia 30,01,2024 r.

Aneks nr 1l24 z dnia 01.03,2024 r.

Rozpoczęcie / Zakończenie pracy: 30,01,2024 l 02.04,2024 r,

Laboratorium badawcze akredytowane w zakresie badań kotłow i urządzen grzewczych.

Sprawozdanie niniejsze zawiera 14 stron i bez pisemnejzgody
Laboratorium Badań Kotłów i Urządzeń Grzewczych
nie moze byó powielane inaczej, jak tylko w całości.

Vlfuniki badań odnoszą się wyłącznie do badanych obiektów.

AB 087

Tytuł, lmię iNazwisko Data Podpis

Opracował Tomasz kaczmarek 02,04.2024 r. W
Autoryzacj a sprawozd a ni a
(Kie rown ik Laboratoriu m/

@)
mgr inz, Marek Niedziałomski 02,04,2024 r, -r"ł./*

kierownik zakładu mgr inż. Karolina Tomczyk-Karasek 02.04.2024 r. ,-&,

Łódż, kwiecień 2024 ógz.1



WYKONAWCY
BADAŃ: Pracownik badawczy kotłów iurządzeń grzewczych - Tomasz Kaczmarek

UWAGI: W zakresie analiz fizykochemicznych paliw częśó badań wykonano
w Centralnym Laboratorium Zakładow Pomiarowo-Badawczych
Energetyki ENERGOPOMIAR Sp. z o.o. nr akredytacji AB 550. Wyniki
tych badań zamieszczono w sprawozdaniu i oznaczono swiazdka.

streszczenie:

W sprawozdaniu zamięszczono wyniki badań stalowego, wodnego kotła grzewczego
Drewbox 25 z ręcznym zasypem paliwa stałego, przy opalaniu kawałkowym drewnem
opałowym drzew liściastych wg nonny PN-EN 303-5+41:2023-05 [1]. Według deklaracji
producenta kocioł przeznaczony jest do pracy z mocą nominalną i zasobnikiem ciepła o
pojemności 1000 1. Kocioł Drewbox 25 jest kotłem dolnego spalania, zgazowującym
paliwo [3].
Uzyskane w czasię badań parametry techniczno-eksploatacyjne kotła porównano
zwymaganlatni zawartymi w normie PN-EN 303-5+A1 :2023-05 |Il.
Zleceniodawcą badań i producentem kotła jest:
NARMET PLUS Rafał Ostaszewski I7-2I0 Narew. ul. Bielska 80.

Ilość rys : 4

Ilość poz. lit.: J

Ilośó egz.: 2

Rozdzielnik:

i NARMET PLUS Rafał Ostaszewski,
17-2I0 Narew, ul. Bielska 80

2 Archiwum CUE
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Etap l: Badania kotła Drewbox 25 z ręcznym zasypem paliwa.
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Etap 1: Badania kotła Drewbox25 z ręcznym zasypem paliwa.

1. WSTĘP.

1.1 PODSTAWA WYKONANIA BADAN.
Badania wykonano w oparciu o Umowę CUE.4032.008.20ż4 z dnia30.0l.ż024 r, i Aneks Nr

Il24 z dnia 01 .03.2024 r. zawarte pomiędzy:
- NARMET PLUS Rafał Ostaszewski,17-210 Narew, ul. Bielska 80 a
- Instytutem EnergeĘki - Pństwowym Ins§futem Badawczym, ul Mory 8, 01-330 Warszawa.

I.2 CEL BADAŃ.
Badania kotła oraz ocena spełnienia wymagań zgodnie z normą PN-EN 303-5+A1 :2023-05

t1 ].

1.3 RODZAJ OBIEKTU BADAN.
Stalowy, wodny kocioł grzęwczy Drewbox 25 z ręcznym zasypem paliwa stałego, dolnego

spalania, zgazovŃący paliwo f3l,przeznaazony do pracy w instalacji c.o. systemu otwartego.
Według deklaracji producenta kocioł przystosowany jest v,ryłącznie do pracy zmocąnominalną
i zasobnikiem ciepła o pojemności 1000 1.

I.4 MIEJSCE WYKONANIA BADAŃ.
Badania wykonano w Laboratorium B adń Kotłów i Urządzeń Grzewczy ch w Łodzi,
ul. Dostawcza I.Laboratorium posiada akredytację Polskiego Centrum Akredytacji.

1.5 SPoSoB WYBORU PROBKI.
Kocioł przeznaczony do badań wybrał i dostarczył do Laboratorium w dniu 12.02.2024 r.

Zleceniodawca. Zadeklarował on, że przekazaly do badań kocioł zostń wybrany losowo i jest
reprezentatywny dla całej produkcji. Kocioł dostarczono w stanie zmontowanym.

I.6 WYKONAWCA BADAN.
Badania kotła wykonał pracownik Laboratorium Badań Kotłów iUrządzefiGrzewczych.
Prowadzący badania:

Tomasz Kaczmarek - Pracownik badawczy kotłów iurządzeń grzewcrych.
Wykonawcabadań:

Tomasz Kaczmarek - Pracownik badawczy kotłów i utządzeń grzewcrych.

B§{§TYTĘ§T, E*ł ĘR§ HTVKE
Zalr§":,d,tsa6ań

lUrzadzeli EnórfleĘ,cznych
Liboratoriumf- AB 0B7
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Badania kotła Drewbox 25.
Etap 1: Badania kotła Drewbox25zręcznym zasypem paliwa.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA BADANEGO KOTŁA.

2.1 oPlS BUDOWY KOTŁA.

Badany kocioł przedstawiono na rysunku 1. Wymiennik kotła [2] wykonano z atestowanej stali
łączonej metodą spawania. Blachy wewnętrzne korpusu omywane spalinami posiadają grubość 5
mm, blachy zęv,{nęttznę posiadają grubość 4 mm. Zevłnętrzną część korpusu zaizolowano
cieplnie wełną mineralną i pokryto cienkościenną blachą. Drrwiczki górne, zasypowe i dolne [3],
posiadają wewnętrmą izolację cieplną. Spód kotła od zewnąttz zaizolowano pMą
termoizolacyjną i pokryto blachą. Wymiennik kotła dolnego spalania, z9azowującego paliwo [3]
stanowią: komora zasypowa, pionowy kanał i dwa poziome kanały zpoziomąptzegrodąwodną.
Nad i pod przegrodą są zamontowane zawirowywacze. Spaliny zkotła odprowadzane są przez
okrągły, poziomy czopuch o średnicy 160 mm. Palenisko kotła stanowi dolna częśó komory
zasypowej. Zasyp paliwa odbywa się poprzez drzwiczkj zasypowe umieszczone zptzodu kotła.
Komora spalania vlyłożonajest ceramiką w obszatze dysz dopalających. Powietrze pierwotne
doprowadzane jest przez przepustnicę umieszczoną na drzwiczkach zasypowych. Widok
przepustnicy powietrza pierwotnego, pokazano na rysunku nr 2. Powietrze wtórne do dysz
dopalających doprowńzane jest z tyłu kotła, ptzez ręczde nastawianą przepustnicę. Widok
prze,pustnicy powietrza wtómego pokazano na rysunku nr 3. Komora załńlJllkowa wyposażona
jest w stĄ rusń. Kocioł wyposźżono w króciec zasilania / powrotu wody kotłowej G IY2",
spustowy wody zkotła G 3ń" orazk<róciec regulatora ciągu3ń".
Podstawowe dane technicme kotła producent podaje w dokumentacji techniczro-ruchowej [3].

lN§TVr§.§T ĘNERGETYKI
zakł*d sadań

tJ r ząilz eń dn!Ęe t y cz n y ch
Laboratori(m - AB 0B7

Rys. 1. Kocioł grzewcz! Drewbox 25.
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Etap 1: Badania kotła Drewbox 25 z ręcznym zasypem paliwa.

Rys. 2. Widok przepustnicy powletrza
pierwotnego.

Rys. 3. Widok przepustnicy powietrza
wtómego.

2.2 IDENTYFIKACJA BADANEGO KOTŁA.
ldenĘfikacji badanego kotła dokonano w oparciu o dokumentację |2,3] dostarczonąprzez

Zleceniodawcę. Wygląd tabliczki znamionowej przedstawiono na rysunku numer 4.

osTRZrżENlE
spallny Wydobywające slę r zatkane8o komlna 9ą ni.bezpleczne. Kotloł oraż komln naleł

utrzymyw.ć w.żystości. Należy stosować zal€ćen€ paliwo oraz przestlzegać instlUkcji obslugi.

C€
Rys. 4. Tabliczka znamionowa kotła Drewbox 25.

3. PROGRAM BADA|{ I STOISKO POMIAROWE.
3.1 PROGRAM BADAŃ.
Program badań zgodnie z wmaganiami zawartymi w normie PN-EN 303-5+,Ą1 :2023-05 |l

obejmował badania i ocenę spełnienia wymagań zawaftych w:
- punkcie 4.2 ,^Wymagania dotyczące wykonania" normy [1],
- punkcie 4.3,.Wymagania dotyczące bezpieczeństwa" normy [1].
- punkcie 4.4 ,,Wymagania cieplne" normy [1].

§NsT"vr{JT EruĘmGETYKl

NARłńET
PLu§

ul. Bielska 80. 17-210 Narew

Typ Drewbox

Moa żnamlohowa 25 KW

Rodzaj pellwa Dlewno opałoWe

Rok p.odukcjl 20ż4

klasa kotla 5 kla§a

spr.Wność >90

Max. clśnlenl€ robocze 2,0 bar

Max. temp. Wody 95.c

Pojemność wody w kotle 100 litróW

Zakład, E*adań
Urządzeń ruhfutvcznych

Laboratoriuń - AB 087
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Badania kotła Drewbox 25.
Etap 1: Bidania kotła Drewbox25z(ęcznym zasypem paliwa.

3.2 PALIWO STOSOWANE Do BADAN.
W czasie badai do opalania kotła stosowano kawałkowe drewno opałowe drzew liściastych

wg normy PN-EN 303-5+41 :2023-05 [1l.

3.3 OPIS STANOWISKA POMIAROWEGO.
Badania kotła przeprowadzono na stoisku badawczłm ff ST III-1 w Laboratorium Badń
Kotłów iUrządzenGrzewcrychwŁodzl Stoisko odpowiadawymaganiompunktu 5.6.2normy
PN-EN 303-5+41:2023-05 [1]. Stosowane w badaniach prryrządy pomiarowe, dla kżdego
parametru mierzonego spełniają wymagania dotyczące niepewności pomiaru wg punktu 5.2
norrny PN-EN 303-5+41 :2023-05 [1l.

4. METODYKAPOMIAROW.
Wymaganiatechniczne, warunki i metody badan są zgodne zrLormąPN-EN 303-5+41:2023-

05 [1]. Badania emisji pyłu wykonano metodągrawimetryczną.

5. WYNIKI BADAŃ.
5.1 WYNIKI CIEPLNYCH BADłŃ nIraNSoWYCH.
Wyniki cieplnych badń bilansowych kotła przy opa|aniu kawałkowym drewnem opałowym

zamieszczono w tabeli 1.

Nastawy wyjściowe dla pracy podcza§ badań przy mocy nominalnej:
- nastawa przepustnicy powietrza pierwotnego 38 mm otwarcia Rys. 2,
- na drzwic zkach do lnych przepustnic a zarnknieła,
- nastawa przepustnic powietrza wtómego, 15 mm otwarte, Rys. 3,
- średni zasyp paliwa- 15,15 kg,
- warstwa zapłonowa - 14 cm,
- średni czas spalania dawki paliwa wynosi 2,I4 godziny,
- kocioł przystosowany jest do pracy zmocąnominalną i zasobnikiem ciepła
o pojemności minimalnej 1000 l.

Niepewności rozszerzone pomiaru przy prawdopodobieństwie rozszerzenia 95oń
i współczynniku rozszeyzenia k ok 2 d|awyznaczonej wartości:

- sprawności kotła przy nominalnej mocy cieplnej: +3ońn

- nominalnej mocy cieplnej: +1,8%QN

- emisji* CO: +5ońwartości emisji, nie mniej niż+25 mg/m3
- emisji* NO +5ońwartości emisji, nie mniej niż+I5 mg/m3

- emisji* OGC: +4mglm3 dla wartości 3,5-:50 mg/m3
*8mg/m3 dla wańości > 50+150 mg/m3

- emisji* pyłu +6mg/m3 dla wartości 10+75 ńglm3
+8mg/m3 dla wartości > 75+150 mg/m3

* odniesione do spalin suchych, 0 T, ] 0] 3 mbar i wartości Oz : 10%

§NsflwTŁ§T H$§ERG§T"i''K!
Zalrładr§łźdań

{Jrzą dz e*r Err'efu*ycznych
i-aborało!.iuń " AB 08Ź
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Tabela 1 : Zestawienie wielkości mierzonych i bilansów cieplnych kotła uzyskanych
w czasie badań bilansowych plzy opalaniu drewnem kawałkowym.

Typ iwielkość kotła: Drewbox 25
Moc kotła: 25 kW

xWyzraczono w Laboratoriunr LG.
* *Obliczono na podstawie badań analizy lizykochenicznej palirva u_lkorranej rv Zakladaoh Pomiarowo-Badarvczl,ch
Ener_eetyki ENERGOPOMIAR Spółka z o,o. u,CENTRALNYM LABORATORIUM nr akred_vtacji AB 550.

lNslYTfl"FT ENEHGHTYK!
zalłład Badań

|I r zadzeń gh4foetvcu nych
LÓboratoriufn - AB 087

Lp Wyszczeqóln ienie Ozn. Miano pom. ,1 pom.2
1 Data pomiaru 01 .03.2024 01 .03.2024
2 Czas trwania pomiaru TB h z,ló 2,16

PALlWo
drewno kawałkowe

J Zawańość wilqoci \Af M o//o 20,0 20,0
4 Zawańośc popiołu Ap** Ap o//o 0,6 0,6
A Zawańoścwodoru H** H /o 4.9 4.9
b Zawańość węqla C** c ó/ 39,4 39,4
7 Zawańość azotu N** N % 0,05 0,05
8 Wańość opałowa** NcV, kJ/kq 14200 14200
9 Cieoło soalania** GcV kJ/kq 1 5730 1 5730
10 zużvcie paliwa B kq/h 7,182 6,947

WoDA
11 strumień masv wodv mW kq/h 1092 949
12 Temp. wodv na wlocie do kotła tn

,c 56,4 56,3
lJ Temp. wodv na wylocie z kotła tv "c 76,5 78,5

SPALlNlY
14 Temperatura spalin tsp 161 170
15 zawańość co2 w spalinach Co2 lo 11,8 11,0
16 zawańość co w spalinach co % 0,0542 0,0567
17 Zawańość NOx w spalinach NOx lo 0.0101 0.0093
18 Zawańość OGC w spalinach THc /o 0,0009 0,0008
19 Emisia pyłu w spalinach Su mq/Nm3 19 1B

20 Zawartośc SO2 w spalinach s02 %o

21 strumień masv spalin m q/s 17,50 18,06
22 współczvnnik nadmiaru powietrza n 1,71 1,85
zJ ciao kominowv za kotłem F Pa aE 25

oDPADY
24 Strumień masy popiołu Gp kq/h
25 Strumień masy żużla Gż kq/h
26 zawańość cześci palnvch w popiele bp /o

27 zawańość części palnvch w żużlu bż Jo

PowlETRzE
28 Temperatura otoczenia tl

,C 19,7 19,9
29 ciśnienie barometryczne pb hPa

BlLANs
30 Moc cieplna doprowadzona z paliwem Qg kW 28,3 27.4
a4Jl Moc cieplna kotła wodneqo P kW 25,5 24,5
2, Sprawność cieplna kotła r]

ó//o 90,1 89,4
33 strata kominowa Da % oQ 11 ,1

34 Strata niezupełneqo spalania Pu /o 0,3 0,3
35 Strata niecałk. spalania w popiele Fs %o

Jt) Strata niecałk" spalania w żużlu De; /o

CHARAKTERYSTYKA
J/ obciażenie wzqledne kotła qh /o 102 9B

EMlSJA
3B Emisia CO (O2= 1 0%)obliczeniowe Co mq/m3 611 690
?o Emisia NOx (O2=1 0%)obliczeniowe NOx mq/m3 187 ,l86

40 Emisia odniesienia NOx No mq/m3 234 232
41 Emisia OGC (O2=1 O%)obliczeniowe oGc mq/m3 1a

42 Emisia PM (O2=,1 0%)obliczeniowe PM mq/m3 17 19
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Badania kotła Drewbox 25.
Etap 1: Birdania kotła Drewbox25zręcznym za§ypem paliwa.

5.2 WYNIKI BADAN I OCENA KOTŁA ZGODNIE Z OBOWIĄZUJĄCYMI
WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W NORMIE PN-EN 303-5+4I:2023-05
t 1].

Wyniki badń kotła objęte zakresem akredytacji Laboratorium LG porównano
z wymaganiami' zawarĘmi w normie PN-EN 303-5+A1 :2023-05 [1] i zamieszczono w tabeli 2.

Przy ocenie zgodnościzwymagartiami, podejmowano decyĄe oparte na akceptacji prostej.
Zleceniodawca akceptuje ryzyko zNviązanę zwbralązasadąpodejmowaniadecyzji.
Zasada podejmowania decyzji doĘcząca stwierdzeń zgodności ze specyfikacją lub

wymaganiem jest zgodna z ILAC-G8:.0912019.

Tabela 2. Wyniki badań i
producent kotła
Tl"p kotła
Nominalna moc

NARMET PLUS Rafał Ostaszęwski 17-2l0 Narew ul. Bielska 80
: Drewbox 25
i25kW

ent: NARMET PLUS Rafai ó;ńr;ó;rki

: l 60 mm. C 1|/.", G 'ń"
Typ: Regulus RT 4, Producent: REGULUS spol. s r.o. Do Koutu 1897/3

Nie doĘczy.

ioóo l----

Lp. Punkty normy Wymagania,/ Dane Producenta

Ocena wymagań
Spełnienia/l,,Iie

spełnia/ Nie dotyczy/
Nie oceniono
wynik badania

1 2 3 4

l PN-EN 303-5
Pk14

wYMAGANlA

2. PN-EN 303-5
Pkt 4.ż WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ł< * *

3. PN-EN 303-5
Pkt 4.2.4.1

Odpowietrzanie przestrzeni wodnei :

Kotły grzewcze i ich części powinny być ukształtowane,w sposób umożliwiający całkowite
odpowietrzenie Drzęsttzenl wodnei i nie występowanie wrzenia.

Spełnia

4. PN-EN 303-5
Pkt 4.2.4.3

Kontrola plomienia:

Naleźy zastosować urządzenie umoźlirviające obserwację płomienia lub warstwy żaru.
Urządzeniem tym mogą być drzwiczki. jeżeli umożliwiająbezpieczną obserwację. Zaleca
sie okno insnekcvine.

Spełnia
Drzwiczki zasypowe

5. PN-EN 303-5
Pkt4.2.4.8

IzoIacia cieplna:
Wszystkie kotły grzewcze powinny być lłyposżone w izolację cieplną. Izolacja cieplna
powinna byc odporna na przeciętnie występujące obciążcnia ternriczne i mechaniczne,
lzolacja powinna byc rvykonana z matcriałów niepalnych a podczas eksploatącji w
przeciętnych warunkach eksploatacyjnych, nic porvinny wydzielać się z niej substancjc
szkod] irł,e

Spełnia

6. PN-EN 303-5
Pkt 4.2.4.9

opory przepłvwu wodv przez kocioł grzewczv:

Opory przepływu wody naleźy okeślió przy przepływie odpowiadającym nominalnej
mocy cieplnej i różnicy temperafury wody wypływającej i wody powrotnej do kotła

Erzewczęgo 10 K i 20 K. Opory przepływu należy podać w mbar.
Deklaracia producenta: 10 K -, 20 K -

Nie oceniono
Brak deklaracji

producenta

żakł*d, Eadań
[Jrządzeń Ś*ftpty.znych

Laboratoridm , ĄB 087

na paliwa stałe.

kateeoria kotła 1.23*
Paliwo kawałkowe drewno opałowę drzew liściaswch

palenisko

Mechanizm oodawania oaliwa Ąut€sa+ł€zny l Zasyp ręczny*
Króćce: spalin" zasilania/powrofu. spustowy

Regulator temperafury

Ogranicznik temperatury bezpieczeństwa* * Nie dotyczy.
Wentvlator** Nie dofuczv.
Urządzenie do odprowadzania nadmiaru
cienła* *

obietość zbiornika akumulacvinego* *

Wvłacznik krańcowv** Nie dotvczv.
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Badania kotła Drewbox 25,
Etap 1: Badania kotla Drewbox2i zręcznym zasypem paliwa.

,7. PN-EN 303-5
Pkt 4.3

WYMAGANIA DoTYCZA CE gb],7.P |F]C7EN STWA

8. PN-EN 303-5
Pkt 4.3.2

Ręczny zasvp paliwa:
Kocioł grzcwcz_v z ręcznym zas_vpem palirva porvinien być tak rvyposazony, b1" podczas
eksploatacji zgodnej z przeznaczenienr i zgodnej z instrukcją obsługi producenta nie
rrlstęporvał1 ./aJnc /agrożcnia bezpięelcń5t\va dla obslugi np. zagrozcnia prz1 otrłarciu
drzrviczek zasvDo\\rych lub drzrviczek paleniskor.wch (np, wybuch spalin).

Spełnia

9. PN-EN 303-5
Pkt 4.3.7

Temperatura powierzchni zewnetrznych:
Podczzl_s badań wg 5.12 temperatura zewnętrznych powierzchni kotła grzervczego (wraz
z podstalvą kotła i drzrviczkanri, a z w_vjątkiem czopucha i otrvorór.v służących
do nadzorowania pracy kotła pracującego prz1, ciągu naturalnynr) nie powinny przekraczać
temperatury oloczenia o więce.j niż 60 K. Wymaganie dotyczące temperatury podstawy
kotła nie obolvipuje wórvczas, gdy rvedług pisemnych zaleceń producenta kocioł
grzewczy porvinien być posadowiony na niepalnym podłożu.
Podczas badall wg 5.12, temperatur1, powierzchni uchrłytów obsługowl,ch i lł,szystkich
części, którc podczas eksploatacji kotła grzewczego mogą być dotykane, nic porvinn1,
przekraozać temperatury:
- 5l "C w przypadku wykonanych z metali i matcriałów podobnych,
- 56 "C rv przypadku wykonanych z porcelany i matcriałórv podobnychl
- 60 "C w przvpadku wykonanvch z tworzyw szlucznych i nratcriałów podobnvch,

Spełnia
Drzwiczki górne

49K
Spełnia

Uchrvyt drzwiczck
8óm.Ych

/trvorzywo sztuczncl
38 "C

10. PN-EN 303-5
Pkt 4.3.9

Regulator temperatury i urządzenia ograniczające temperaturę

1l PN-EN 303-5
Pkt 4.3.9.1

postanowienia osólne:
W zależności od systemu spalania paliwa i sposobu zabezpieczenia instalacji. w której

kocioł będzic Zastosowany, lv kazdym kotle grzewczym naleĄ, przelł,idzięc zastosowanie
utządz,eń regulacyjnych t zabezpiecza.iących wymicnionych lv następnych rozdzlałach
oraz należy przervidzieó odporviednie możliwości ich zainstalowania. Kżde wymagane
rvyposażenie powinno byc albo dostarczone przcz producenta albo powinno byc dokładnie
wyspecyl'ikowanc rv instrukcji montażu, ze szczególnym uwzględnicniem granicznych
wartości nastaw i stałych czasowych zabezplecza.jącego ogranicznika temperatury.
Ogranicznik tęmperatury bezpieczeństwa powinien zapewnić, że tenlperalura wody
kotłowei nie przekroczv 1 10 oC rvg 5.14.

Spełnia
Dostarczone

i zamontowane przez
producenta

1,2. PN-EN 303-5
Pkt 4.3.9.2

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczaiące temperature
w otwartych instalaciach qrzewczych:
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie (temperatura jest ograniczona
przez ciśnienie panujące lv instalac.ji), zgodnie z wymaganiami norm EN 12828 i EN
14597 , należy przewidzieó następujące \\yposżenie:
- regulator temp9ratury,
- zabezpicczający ogranicznik temperatury (z ręcznym kasowaniem blokady).
KolĘ, grzewc:e, których System spalania nie jesl ani całkcllyicie vyłqczalry, ani nie jest
częściowo wyłqczalny, mogq nie być wyposażone v zabezpieczajqcy ogranicznik
temperatury, gdyz w takich przypadkach (np. w prrypadktl kolłów grzevczych bez
atltomatycznego doprolładzania po|ietr:a do spalania i.llub automatycznego
doprowadzania paliva), nadmiar ciepła v postaci pclry vodnej jest odprowadzany do
u tmos fc Ą, nrzcz onvartc polqc:e n ic.

Spełnia
W wyposżeniu:

regulator temperatury
(regulator ciągu)

Badania funkcj onalne regulatora tem peratury /zgodnie z pkt 5.13 l :

- maksymalna ustawiona wańośó lemperatury wody;90 0C

- maksvmalnv wzrost temDeratury wodv wvlotowei,. < 100 0C
Spełnia

99,C

Badania funkcjonalne ogranicznika temper. bezpieczeństwa lzgodnie z pkt 5.13l'.
- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; 0C

- maksymalna ustawiona wartość temperatury wody; - 0C

- maksvmalnv wzrost temDeraturv wodv wvlotowel,. < 110 0C

Nie dotyczy

INSTVTUT ENERGETVK!
Zalr'łaćl2Bąłd"ń

lJ r ządzeń E nbrfryczn ych
Laboratoriumr, AB 087
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PN-EN 303_5
Pkt 4.3.9.3

Regulator temperatury i urzadzenia ograniczaiace temperaturę
w zam kniętych instaIaciach grzewczych :

W przypadku stosowania rv instalacjach grzewcz.vch zabezpieczonych termostatycznie,
system spalania powinicn być albo szybko albo częściorvo odłączalny; i/lub oiepło lub moc
cieplna resztkolva. która nie została odprowadzona przez system grzewczy nrusi b;c
skutecznie odprowadzana Za ponrocą bezpiecznego rvymiennika ciepła lub równoważnych
vządzeń. W zrviązku z tynr nalcż.v rozróżnić następujące rvarianty rłyposźenia, zgodnie z
i.vymagan iami EN l 2828, ograni cznik temperalury bezpieczcńslrva zgodny z EN l .{597.

a) gdy sl,stem spalaniajest szybko wyłączalny, rvymagane wyposażcnie składa się z:
- regulatora 1emperatury,
- zabez,pieczaiącego ogranicznika temperatury (z ręcznym kasowaniem blokady).
b) gdy system spalania.jest częściorvo wl"łączalny; wymagane \\yposżenie składa się z:
- regulatora temperatury.
- zabezpiecza_iącego ogranicznika temperatury (z ręoznym kasowaniem blokady);
- niezawodnego urządzenia do odprowadzania resztkowego obciązenia cieplnego lvg
4,3.9.4 (tcrmicznc zabezpieczenie odpłyrvu).
c) gdy system spalania nie jest wyłączalny a nominalna moc cieplna kotła < l00 kW.
wymagane wyposazenie składa się z:
- regulatora temperatury,
- termicznego zabezpieczenia odpł_vrvu wg 4.3.9.4, które w przypadku arvarii odprowadza
maksymalrrie moźliwą moc cieplną.
Jeżeli powyższe rvymagania nie są spełnionc, to kocioł grzewczy należy instalować

Badania funkcionalne regulatora temDeratury /zgodnie z pkt 5.13/:
- maksymalna ustawiona na regulatorze Wartośó temperatury wody: - /C

Bada nia fun kcionalne ogranicznika tem peratury bezpieczeństwa / zgodnie z pk| 5.13 l z

- maksymalna temperatura wody deklarowana przez producenta; - 'C
- maksymalna ustawiona na ograniczniku wartość temperatury wody; 110 0C

Badania funkc ional ne svstem ów szvbko wvłaczalnvch l zgodnie z pk1. 5.1 4 l 2

Nagła awaria odprowadzenia ciepła:
- maksymalny wzrost temperatury wody wylotowę|. < ll0 0C

Zanik napięcia:
- maksymalny wzrost temperalury wody rvylotowej ; < 1 l 0 0 C
- maksymalna koncentracja CO, < 5,0 %

14. PN-EN 303-5
Pkt 4.3.9.4

urządzenia do odprowadzania ciepła nadmiarowego:
Podczas badń wg 5.15 zabezpieczający wymiennik ciepła lub inne wządzenia do
odprowadzania ciepła nadmiarowego powinny zapewniać, by maksymalna temperatura
wody w kotle grzewczymnie przekraczała l10 oC.

W Ęm ce|u stosuje się termicme zabezpieczelie odp§rvu, np. termiczne zńezpieczenie
odpływu ,,STW Typ Th" wg EN 14597 wraz z zabudowanym w kotle grzewczym
wymiennikiem ciepła. Jako wymiennik cispła może być zastosowany pojemnościowy albo
przepływowy podgrzewacz wody, jeżeli będzie on tak zabudowany i usytuowany, aĘ
mógł odprowadzić ciepło nadmiarowe bez stosowania kolejnych wządzeń pomocniczych
i bez zasilania energią obcą. Zabudowany na stałe przepływowy podgrzewacz wody nie
powinien byó wykorzysĘwany jako uż}tkowy podgrzewacz wody lecz wyłącmie jako
zabezpieczający wymiennik ciepła. Prócz tego powinny byó spełnione następujące
waruŃi:
-termicme zabezpieczenie odpływu i wymiennik ciepła powinny być dostosowane
do konstrukcyjnych i cieplnych właściwości kotła grzewczego a w przypadku awarii
powinny byó w stanie bezpiecmie odprowadzić maksymalną moc cieplną względnie przy
częściowym wyłączeniu resźkowe obciąźenie cieplne;
-jeźeli jako wymiennik ciepła zastosowano zasobnik ciepłej wody, to powinien on być tak
zaprojeklowany, by spełniał powyższe waruŃi przy jego maksyma|nej temperaturze
roboczej;
-termiczne zabezpieczenie odpĘwu powinno być zainstalowane przy wymienniku ciepła
służącym wyłącmie do odprowadzania ciepła w razię awarii przed wlotem wody
chłodzącej do wymiennika ciepła.
Nie wyklucza się stosowania innych rozwiązń spełniających wyżej podane funkcje
i standardy zabezpieczeń. Zasadniczo jednak dopuszcza się stosowanie wszystkich
urządzeń odprowadzających ciepło nadmiarowe tylko w:
-kotłach grzewczlchbezwyłączalnego systemu spalania o nominalnej mocy cieplnej do
100 kw
-kotłach gtzewczych z częściowo wyłączalnym systemem spalania o resztkowej mocy

Badania funkcionalne urzadzenia odprowadzaiacego ciepło nadmiarowe (dotyczy
systemów częściowo wyłączalnych lub systemów nie wyłączalnych) lzgodnie zPkl.5.15l:.
- maksymalny wzrost tomperatury wody wylotowej ; < 110 0C

- maksymalna koncentracja CO; ś 5,0 %

Nie dotyczy
ogranicznika temperatury
bezpieczeństwa. Nie jest

trakEa*Błdań
U r z ąd,z e ń En'effit y c zn y c h

Labaratoriuń - AB 087

l3.

Nie dotyczy

Nie dotyczy
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15. PN-|-]N 303-5
Pkt 4.4

WYMAGANIA CIEPLNE

16.
PN-EN 303-5
Pkt 4.4.1
Tablica 9

Postanowienia ogólne:
Wymagania eksploatacy.jne ocenia się podczas badań z użyciem odpowicdniego paliwa
badawczego określonego rv tabeli 9. Należy go lv.vbrac tak. ab1, reprezentował zalccanc
paliwo (paliwa), którc jcst deklarowane ,

flrvaga: Nominalna moc cieplna lub zakres mocy cieplnej mogą zależeć od rodzaju palirła.
Dla kotłów z ręcznym zasypem paliwa" które nie nrogą pracorvać przy 50 %o nominalnej
nroci, cieplnej lub mniejszej, zgodnie z 4,4.6 moc cieplną, sprarvność kotła i emisje micrzy
się Ęlko przy nominalne.j nrocy cieplne.j, W przypadku pozostałl,ch kotłów moc cieplną,
emisje i sprarvnośó kotła nlierzy się przy nominalnej i minimalnej mocy oieplnej.
W wymaganiach dot_vczących sprarvności cieplncj i granicznych wartości emisji
zanleczysz,czeń wyróżnia się 3 klasy. Aby spełnić rvymaganiajednej z klas na|eży spełnió
wsz_vstkic lłymagania dotyczące sprawności cieplnej i granicznyclr rvartości emisji
zanięczyszczęń dla tei klasy.

Spełnia
Drervno opałorve drzew

liściastych. szczapy

I7.
PN-IIN 303-5
Pkt 4.4.2.2
Rysunek l

Sprawność cieplna kotla:
Sprarvność cieplna kotła, obliczana na podstawie NCV (wartości opałov,ej). przry

nonrinalncj nlocy cieplnej badana rvg 5.6,5,7 i 5.9, nie powinna być mniejsza od
sprawności okrcśloncj wzoranri podany,mi na Rl,sunku l dla odpowiedniej klasy,.
D[a kotłów o nominalnei mocy cieplnei acei 100 kW ustala sie

Spelnia
P = (100+8)% PN

P: 25 kW
l00 % PN

Spelnia
t1 - 89,8 %

klasa 5

Sprawność wymagana

ą;- 88,4 %o

sorawność dla klasy 4 84 7o a dla klasv 5 89 oń. Dla kotłórv kla_s], 3 o nonrinalnej mocy
cierllnej przekraczaia
Klasa 5, P < l00 kW:

ryK - 87 + log P (w procentach)

Klasa 4, P < l00 kW:

łK = 80+2 log P (wprocentach)

Klasa 3. P < 300 kW:

Ęr :67+ 6 log P (w procentach)

gdzie 4x sprawność cicplna kotła w procentach a P moc cieplna w kilowatach.
[iwaga l : P oznacza albo nominalną moc cieplną PN albo minimalrtą moc cicplną P"*,,.

Uwaga 2: W niektórych krajach ustala się sprawnośc cieplną w zależności od ciepła
spaIania palirva.
Uwaga 3: Deklarowana przcz producenta nominalna nroc cieplna kotła grzewczego
zasilanego ręcznie por,vinna byc osiągnięta podczas co na.jmniej jednego cyklu spalania.
Nominalna moc cieplna: deklaracja producent; Pn=25 kW.
Klasa kotla: deklaracia producenta, klasa 5.

l8 PN_EN 303-5
Pkt 4.4.3

Temperatura spalin wvlotowych:
Dla kotłów glzewczych, w których temperatura spalin wylotowych przy nominalnej mocy
cieplnej przekracza temperaturę otoczenia o mniej niz 160 K, producent powinien podać
informacje doĘczące wykonania kominą w celu zapobiegania możliwości osadzaniu się
sadzy, niewystarczaiącęEo ciągu kominowego i kondensacji w kanałach spalin.
Deklaracia producenta: 160 oC

Spełnia
146 K

Podano wymagane
informacje

19. PN-EN 303-5
Pkt 4-4,4

Ciąe spa|in:
Producent powinien podać minimalny cią na wylocie spalin niezbędny dla prawidłowej
pracy. leżeli producent nie podał żadnych informacji, to obowiązują wartości wg
EN 13384-1 :201 5+Al|20I9, Tablica B.2.
Deklaracia producenta: 0,22 mbar

Spełnia
0,25 mbar

20. PN-EN 303-5
Pkt 4.4.5

stalopalność:
Podana przez produccnta stałopalność kotłów grzewczych zasilanych paliwem ręcznie przy
nominalnej mocy cieplnej przy jednym zasypie paliwa powinna rłynosió co najmnicj:
-2hprz1 spalaniu palilv biogenicznych i innych paliw stałych,
- 4 h prz1- spalaniu paliw kopalnych.
Deklaracia producenta: 2 ł

Spełnia
2,15 h

2I PN-EN 303-5
Pkt 4.4.6

Minimalna moc cieplna:
Minimalna moc cieplna kotłólv grzewczych zasilanych palirvenr automatycznie powinna
rvynosic najwyżej 30 oń nominalncj mocy cicplnej. Nastawy powinny byc wykonywane
automatycznic przez urządzenie regulacljne. Kotly grzewoze z automatycznym zasilaniem
palirva o nominalnej nrocy cieplnej ś 70 kW, klóre nie są przystosowane do pracy z mocą
< 30 oń mocy nominalne.j lub mnicjszej porvinny byc badanc z zasobnikiem ciepła,
Objętośó zasobnika por,vinna być ustalona jako mininralna obiętość w dokunrentacji
1echnicznej zawicrającej schemat opisujący r.vymagania podłączenia rvodnego do
zasobnika.
Reguiacja doprorvadzania paliwa i doprowadzania porvietrza możc być ciągła lub
przeryWana.

Deklaracia producenta: kW

Nie dotyczy

INSTYTą§T EIEEmGFTYKI
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Badania kotła Drelł,box 25.
Etap l: Badania kotla Drewbox 25 z ręcznym zasvpenl palirva.

Minimalna moc cieplna przy pracy ciągłej kotłólv grzelvczych zasilanych paliwem ręcznie
i przeznaczonych do eksploatacji z zasobnikicn. cicpła, może być rviększa niz 30 %.

nominalnc.j mocy cicplnej_ W takim przypadku, rv inftlrnracjach techntcznych producent
kotła powinicn podaćjak nrożtra odprowadzic lłl,trvorzoną ilośc ciepła.
Badania kotła grzelvczego zasilanego palir.vem ręcznie przy,obciąeniu częściorvynl nie są
konieczne wówczas. gdy produccnt w},maga żcb1, kocioł grzewczy był na stałe połączony
z zasobnikiem ciepła.
Wielkość zasobnika ciepła dla kotłórł,, w których dopuszcza się spalanie rvielu paliw ustala
się dla tego paliwa. klóre wymaga najrviększego zasobnika.
Najmniejsza pojemnośó zasobnika ciepła rvynosi 300 l_

Deklaracia producenta: 1000 litrów

Spelnia
Kocioł przystosowany
wyłącznie do prac.v

z mocą nominalną
i zasobnikiem ciepła

22.
PN-EN 303-5
Pkt 4.4.7
Tablica 7

Graniczne wartości emisii zanieczyszczeń:
Spalanic powinno byc niskoenlisljne. Wymóg ten jest spełniony, jeżeli przedstawione
wartości emisji w tabeli 7 nię sa przckroczone przy pracy z nominalną mocą cicplną lub
w przypadku kotł(lw z zakrcscm mocy cicplne.j przy pracy przy nominalnej i minimalne.j
mocy cieplnej, określone zgodnie z rł,_vmaganiami wymienioni,mi w 5.8 i obliczone
zsodnicz5.9.4.

Przy mocy nominalnej

Przy mocy minimalnei

Emis_ja CO (rvynik badań) 65l mg/m3 i

Emisja OGC (rvynik badań) l3 mg/mr i

Emiqją PM (py]u) (_tplnik badą1l) l§ .g1*1 j

Emisja CO (rvynik badań) - mg/m3 i

Emisja OGC (rvynik badań) - mg/m3 i

Emisia PM (pvłu) (wynik badań) - mg/m3 :

klasa 5

klasa 5

klasa 5

Nie dotyczy

Klasa kotła wg tablicy 7 - klasa 5 /w caĘm zakresie obciązeń cieplnych/
Deklaracia Droducenta: klasa 5

Spełnia
klasa 5

23.
PN-EN 303-5
Pkt4.4.2.3

sprawność użvtkowa
Sprawność uźytkową należy określać zsodnie z 5.9.3.4

łp= -

1.= 81,0 %

24.
PN-EN 303-5
Pkt4.4.2.4

Sezonowa efektywność energetyczna ogrzewania pomieszczeń:
Aby zapoznać się z minimaln,vmi wymaganiami sezonowej ef-ektywności cnergetycznej
ogrzewania pomieszczeń, patrz EU 2015/l l 89:
- sęzono\\a cl'cktyrrnosc cncrgc§clna ogzcrrania polnieszczeń dla kotłólł o znamionorrc.j
mocy cieplnej do 20 kW musi być nie mnic, jsza niż75 oń.

- sezono\Ąa efek5rrnośc cnęrpc§c./na ogrzcrt,ania pomieszczeń dla kotlorł o znamionowc.j
mocy cieplnej powyźe.i 20 kW nie może być mniejsza niż77 %,.

Sposób obliczania opisano w 5.9.3_5.

Spełnia
11,:78 o/o

25.
PN-EN 303-5
Pkt 4.4.7.2
Tablica 8

Graniczne em isi e sezonowego ogrzewania pom ieszczeń :

Emisje z sezonowego ogrzewania pomięszczeńmożnaznaleźó w t]E 20l5l1 189:
KotĘ na paliwo stałe muszą spełniaó wymąania w Tabeli 8. Wymagania te muszą być
spełnione dla preferowanego paliwa i dla kazdego innego odpowiedniego paliwa dla kotła
na paliwo stałe. KotĘ badarre tylko na paliwie Ępu biomasa niedrzewna nie muszą
spelniaó wymagń zawartych w Tabeli 8. Obliczenia emisji sezonowego ogrzewania
pomieszczeń nal ężł wykonać zgodnie z 5.9.4.4

Spelnia
CO5: 65l mg/nl"
OGC.= 13 *r.l
PMs: 13.*r*,

NOx5: l87 mg/m,

26.
PN-EN 303-5
Pkt 4.4.2.5

współczynnik efektywności energetvcznei
EEI (wskźnik efeklywności energetycznej) naleĄ obliczyó zgodnie z 5.9.3.6.

EEI: l l4 (A+)

2,7.

OGOLNA OCENA WYNIKOW BADAN KOTŁA:
o kocioł opalany dręwnem opałowym drzew liściastych spełnia łącznie wymagania klasy 5 w zakresie

sprawności cieplnej i emisji zanieczyszczeń gazowych nolmy PN-EN 303-5+A,l:2023-05.
o kocioł spełnia wymogi dotyczące ekoprojektu (ecodesign) określone Rozporządzeniem komisji (uE)

20l5lll89 z dnia28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009ll25NlE w odniesieniu do wymogów dotyczących ekoprojektu dla kotłów na paliwa stałe.

o producent badanego kotła na podstawie przeprowadzonych badań, zńowiązany jest do uaktualnienia i/lub
uzupehlienia deklaracji, zawartych w omakowaniu kotła i dokumentacji dostarczanej wraz z kotłem wg. pkt.

' 4.2.1.1,7 i 8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.
x niepotrzebne skreślic, ** jeżeli stanoł,i ul,posaźenie kotła, *** poza zakresem

§N§Tyy[JT ENERG§TYK!
'ł:łEł,łgd/Bądań
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Badania (otła Dręwbox 25.
Etap 1: Badania kotła Drewbox25zręcznym zasypem paliwa.

6. INFORMACJE KONCOWE.
Przedstawione w spfawozdaniu wyniki badń dotyczą wyłączńe badanego egzemplarza kotła

Drewbox 25 o deklarowanej zramionowej mocy cieplnej 25 kW z dostarczonym wyposazeniem,
wyłącznieprzy opalaniu paliwem Wszczęgólnionym w pkt. 3.2.

Uwaga: \ili,magania doĘczace bezpieczeństwa (punkt 4.3) zawańe w punktach: 4.3.1l
4.3.3; 4.3.4; 4.3.5; 4.3.6 normy PN-EN 303-5+'Ą1:2023-05 oraz ocena ryzyka i badania
funkcionalne bezpieczeństwa zeodnie z punktem 5.16.1 normy PN-EN 303-5+41:2023-05.

Producent powinien przeprowadzió ocenę ryryka wg EN ISO 12100. Nie uwzględnia się
dzińaria siĘ wyższej.
Ocena ryzyka powinna być sprawdzona przez niezależną jednostkę pod względem

kompletności, poprawności i wiarygodności.
W przypadku konieczności przeprowadzania badń uzupełniających obowiryllJą warunki

zawarte w punktach: 5.16.1; 5.16.2; 5.16.3; 5.16.4; 5.16.5; 5.16.6 nofiny
PN-EN 303-5+A1 :2023 -05.

7. LITERATURA I DOKUMENTY
1. Norma PN-EN 303-5+41:2023-05 KoĘ grzęwazę na paliwa stałe z tęczrrym

i automa§cznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Terminologia, wymagania,
badania i omakowanie.

2. Przekrój kotła Drewboxż5. NARMET PLUS Rafał Ostaszewski,
17-210 Narew, ul. Bielska 80.

3. NARMET PLUS Instrukcja obsługi kotłów zasypowych serii Drewbox. NARMET PLUS
Rafał Ostaszewski,17-2I0 Narew, ul. Bielska 80.
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